Приложение 1.6
к ОПОП по специальности
25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем




[image: ]Профессиональное образовательное учреждение КОЛЛЕДЖ СОВРЕМЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ


105318, г. Москва, ул Ибрагимова, д.31, корпус.1 Тел.(499)166-02-27




















[bookmark: _GoBack]РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА




















2026 г.

Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта и примерной основной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем, входящей в состав укрупненной группы профессий и специальностей 25.00.00 Аэронавигация и эксплуатация авиационной и ракетно-космической техники.

СОДЕРЖАНИЕ


1. ОБЩАЯ	ХАРАКТЕРИСТИКА	РАБОЧЕЙ	ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4. КОНТРОЛЬ	И	ОЦЕНКА	РЕЗУЛЬТАТОВ	ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина ОП.02 Техническая механика является обязательной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 06
ОК 09
ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.4
ПК 2.1
ПК 2.2
ПК 2.4
ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 3.4
ПК 4.1
ПК 4.2
	· анализировать конструкции, заменять реальный объект расчетной схемой;
· применять при анализе механического состояния понятия и терминологию технической механики;
· выделять из системы тел рассматриваемое тело и силы, действующие на него;
· определять характер нагружения и напряженное состояние в точке элемента конструкций;
· выбирать детали и узлы на основе анализа их свойств для конкретного применения;
· проводить несложные расчеты элементов конструкции на прочность и жесткость;
· читать кинематические схемы;
· использовать справочную и нормативную документацию;
· читать и строить кинематические схемы;
· определять число степеней свободы кинематической цепи относительно	неподвижного звена;
· определять класс механизма и порядка присоединённых групп Ассура;
· выполнять кинематический анализ механизмов;
· выполнять динамический анализ механизмов;
· определять положение и массу противовесов	вращающегося ротора;
· проектировать зубчатый механизм;
· конструировать  узлы  машин
	· основные понятия и аксиомы теоретической механики, законы равновесия и перемещения тел;
· методики выполнения основных расчетов по теоретической механике,	сопротивлению материалов и деталям машин;
· методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при растяжении, сжатии, кручении и изгибе;
· методику	определения статических и динамических нагрузок	на		элементы конструкций, кинематические и динамические характеристики машин и механизмов;
· основы проектирования деталей и сборочных единиц;
· основы конструирования;
· классификация механизмов и машин;
· принцип работы простейших механизмов;
· классификация и структура кинематических цепей;
· классификация и условные изображения кинематических пар;
· основной принцип образования механизмов;
· определение скоростей и ускорений	звеньев кинематических пар;
· силы, действующие на звенья механизма;
· методы уравновешивания вращающихся звеньев;
· задачи и методы синтеза механизмов;
механические    характеристики



	
	общего назначения по заданным параметрам;
- подбирать справочную литературу, стандарты, а так же прототипы конструкций при проектировании
	машин;
· принцип	работы	машин	– автоматов;
· критерии	работоспособности деталей машин и виды отказов;
· основы теории и расчета деталей и узлов машин;
· типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	174

	в т.ч. в форме практической подготовки
	60

	в том числе:

	теоретическое обучение
	98

	практические занятия и лабораторные работы
	60

	Самостоятельная работа
	8

	консультация
	2

	Промежуточная аттестация ( в форме экзамена – 2 семестр)
	6



























2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	
Наименование разделов и тем
	
Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	
Объём часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует
элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Предмет, цели и задачи дисциплины. Основные понятия и термины технической механики. Структура изучения курса.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09

	Раздел 1. Теоретическая механика
	66
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК
2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК
3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	Тема 1.1. Статика
	Содержание учебного материала
	32
	

	
	Основные понятия статики. Аксиомы статики. Понятие о свободных и несвободных телах, виды связей и реакции связей. Плоская система сходящихся сил. Способы сложения двух сил. Разложение силы на две составляющие. Определение равнодействующей системы сил. Силовой многоугольник. Условие системы сходящихся сил. Проекция силы на ось, правило знаков. Проекция силы на две взаимно перпендикулярные оси. Пара сил и момент силы относительно точки. Сложение двух параллельных сил. Пара сил и её характеристики. Момент пары. Эквивалентные пары. Сложение пар. Условие равновесия системы пар сил. Момент силы относительно точки. Плоская система произвольно расположенных сил. Приведение силы к данной точке. Пространственная система сил. Проекция силы на ось, не лежащую с ней в одной плоскости. Момент силы относительно оси. Пространственная система сходящихся сил, её равновесие. Пространственная система произвольно расположенных сил, её равновесие. Центр тяжести. Сила тяжести как равнодействующая вертикальных сил. Центр тяжести тела. Центр тяжести простых геометрических фигур. Определение центра тяжести составных плоских фигур.
	16
	

	
	В том числе лабораторные и практические занятия:
	16
	

	
	Практическое занятие №1. Определение реакций опоры.
	8
	

	
	Практическое занятие №2. Определение центра тяжести плоских фигур.
	8
	



9

	Тема 1.2. Кинематика
	Содержание учебного материала
	22
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК
2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК
3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	Основные понятия кинематики. Покой и движение. Кинематические параметры движения: траектория, путь, время, скорость, ускорение. Способы задания движения. Средняя скорость и скорость в данный момент. Ускорение полное, нормальное и касательное. Анализ частных случаев движения точки. Кинематические графики. Поступательное движение. Вращательное движение твёрдого тела вокруг неподвижной оси. Частные случаи вращательного движения точки. Линейные скорости и ускорения точек вращающегося тела. Переносное, относительное и абсолютное движение точки. Скорости этих движений. Плоскопараллельное движение. Разложение плоскопараллельного движения на поступательное и вращательное. Мгновенный центр скоростей, способы его определения.
Определение абсолютной скорости
любой точки тела. Сложение двух вращательных движений.
	14
	

	
	В том числе лабораторные и практические занятия:
	8
	

	
	Практическое занятие №3. Решение задач по кинематике
	8
	

	Тема 1.3. Динамика
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК
2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК
3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	Основные понятия и аксиомы динамики. Закон инерции. Основной закон динамики. Масса материальной точки. Закон независимости действия сил. Закон действия и противодействия. Движение материальной точки. Метод кинетостатики. Свободная и несвободная материальные точки. Сила инерции при прямолинейном и криволинейном движениях. Принцип Даламбера. Понятие о неуравновешенных силах инерции и их влиянии на работу машин. Трение. Работа и мощность. Работа постоянной силы на прямолинейном перемещении. Работа равнодействующей силы. Работа
переменной силы на криволинейном пути. Мощность. Работа и мощность при вращательном движении. Коэффициент полезного действия.
	12
	

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	36
	

	Тема 2.1. Основные положения, гипотезы и допущения
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 02, ОК 04,
ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластические. Основные гипотезы и допущения. Классификация нагрузок и элементов конструкции. Силы внешние и внутренние. Метод сечений. Напряжение полное, нормальное, касательное.
	8
	



	Тема 2.2. Основные виды деформаций элементов конструкций
	Содержание учебного материала
	28
	

	
	Внутренние силовые факторы при растяжении и сжатии. Эпюры продольных сил. Нормальное напряжение. Эпюры нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Коэффициент Пуассона. Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса. Испытания материалов на растяжение и сжатие при статическом нагружении. Диаграммы растяжения и сжатия пластичных и хрупких материалов. Механические характеристики материалов. Напряжения предельные, допускаемые и расчётные. Коэффициент запаса прочности. Условие прочности, расчёты на прочность. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальные напряжения при
изгибе.
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК
2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК
3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	В том числе лабораторные и практические занятия:
	16
	

	
	Практическое занятие № 4. Выполнение расчетов на прочность при растяжении и сжатии
	8
	

	
	Практическое занятие № 5. Определение диаметра вала из условия прочности при кручении
	8
	

	Раздел 3. Детали машин
	54
	

	Тема 3.1. Механические передачи
	Содержание учебного материала
	18
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК
2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК
3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	Общие сведения о передачах. Особенности конструкции фрикционных передач. Виды разрушений и критерии работоспособности. Области применения, определение диапазона регулирования. Зубчатые передачи. Классификация, характеристики и области применения зубчатых передач. Основы теории зацепления. Основные критерии работоспособности и расчёта зубчатых передач. Передачи с трением скольжения и трением качения. Виды разрушения и критерии работоспособности. Червячные передачи. Геометрические соотношения, передаточное число КПД. Виды разрушения зубьев. Виды расчётов червячных передач. Передачи с гибкой связью. Детали передач. Основные геометрические соотношения. Виды
разрушений и критерии работоспособности. Проектировочный и проверочный расчёты передач.
	14
	

	
	В том числе лабораторные и практические занятия:
	4
	

	
	Практическое занятие №6. Определение передаточного отношения.
	4
	

	Тема 3.2. Сведения о механизмах и деталях
	Содержание учебного материала
	22
	ОК 01, ОК 02, ОК
04, ОК 06, ОК 09;

	
	Общие сведения о редукторах. Назначение, устройство, классификация,
	14
	



	машин
	основные типы конструкции. Основные параметры редукторов. Валы и оси, их назначение и классификация. Проектировочный и проверочный расчёт элементов конструкции валов и осей. Опоры валов и осей. Подшипники скольжения. Виды разрушений, критерии работоспособности. Подшипники качения. Основные конструкции: классификация, обозначение, критерии работоспособности. Муфты: назначение и классификация. Устройство и принцип действия основных типов муфт. Подбор стандартных деталей при проектировании различных
механизмов.
	
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК
1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК
2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК
3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	В том числе лабораторные и практические занятия:
	8
	

	
	Практическое занятие № 7. Расчёт параметров элементов механических систем.
	8
	

	Тема 3.3. Виды соединений деталей машин
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01, ОК 02, ОК 04,
ОК 06, ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	Виды неразъёмных соединений. Допускаемые напряжения в соединениях. Расчёты неразъёмных соединений. Виды разъёмных соединений.
	6
	

	
	В том числе лабораторные и практические занятия:
	8
	

	
	Практическое занятие № 8. Расчет резьбовых соединений
	8
	

	Самостоятельная работа
1. Решение задач
2. Подготовка к экзамену
	8
	

	Консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6
	

	Всего
	174
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Технических дисциплин»
рабочее место преподавателя: стол, стул, оборудованное персональным компьютером с периферией (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)- 1шт
рабочие места обучающихся: стол, стул, компьютеры с периферией (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации) - 7 шт
доска-1 шт проектор-1 шт экран-1 шт МФУ-1 шт

Демонстрационные учебно-наглядные пособия (учебно-методический комплекс, учебные пособия, дидактический и демонстрационный материал) по технической механике-1 комплект

Комплект чертежного оборудования и приспособлений- 7 комплектов Кульманы для работы под углом- 4 шт
Чертежные доски с креплениями для бумаги-7 шт Сканеры для оцифровки работ-2 шт Оборудование для 3D сканирования-1 шт Оборудование для 3D печати-1 шт
Набор наглядных деталей для снятия размеров и перевода в чертеж-9 комплектов Набор демонстрационных моделей- 3 комплекта
Универсальная испытательная машина для растяжения и сжатия образцов-1 шт Трибометры для изучения трения- 2 шт
Установка для изучения кручения-1 шт
Гидравлический пресс для демонстрации деформации материалов-1 шт Маятниковый копер для ударных испытаний-1 шт
Набор измерительных приборов-3 комплекта Макеты летательных аппаратов-3 шт Секционный макет авиационного двигателя-1 шт
Профили крыла, макеты закрылков, предкрылков, элеронов с электроприводом- -1 комплект
1.1. Информационное обеспечение реализации программы

1.1.1. Основные и дополнительные источники
1. Техническая механика : учебник для среднего профессионального образования / В. В. Джамай, Е. А. Самойлов, А. И. Станкевич, Т. Ю. Чуркина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 360 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14636-3. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].
2. Гребенкин, В. З. Техническая механика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. З. Гребенкин, Р. П. Заднепровский, В. А. Летягин ; под редакцией В. З. Гребенкина, Р. П. Заднепровского. — Москва : Издательство Юрайт, 2025.
— 390 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10337-3. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].
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1. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· основные понятия и аксиомы теоретической механики, законы равновесия и перемещения тел;
· методики выполнения основных расчетов по теоретической механике, сопротивлению материалов и деталям машин;
· методику расчета элементов конструкций на прочность,  жесткость  и  устойчивость  при
	· производит расчеты механических передач и простых сборочных единиц;
читать кинематические схемы
· определяет
напряжения	в конструкционных
	Оценка результатов выполнения:
· тестирования;
· практического занятия;
· опроса;
· экзамена.



	растяжении, сжатии, кручении и изгибе;
· методику определения статических и динамических нагрузок на элементы конструкций, кинематические и динамические характеристики машин и механизмов;
· основы проектирования деталей и сборочных единиц;
· основы конструирования;
· классификация механизмов и машин;
· принцип работы простейших механизмов;
· классификация	и	структура	кинематических цепей;
· классификация	и	условные	изображения кинематических пар;
· основной принцип образования механизмов;
· определение скоростей и ускорений звеньев кинематических пар;
· силы, действующие на звенья механизма;
· методы уравновешивания вращающихся звеньев;
· задачи и методы синтеза механизмов; механические характеристики машин;
· принцип работы машин – автоматов;
· критерии работоспособности деталей машин и виды отказов;
· основы теории и расчета деталей и узлов машин;
· типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения

Перечень	умений,	осваиваемых	в	рамках дисциплины:
· анализировать конструкции, заменять реальный объект расчетной схемой;
· применять при анализе механического состояния понятия и терминологию технической механики;
· выделять из системы тел рассматриваемое тело и силы, действующие на него;
· определять характер нагружения и напряженное состояние в точке элемента конструкций;
· выбирать детали и узлы на основе анализа их свойств для конкретного применения;
· проводить	несложные	расчеты	элементов конструкции на прочность и жесткость;
· читать кинематические схемы;
· использовать	справочную	и	нормативную документацию;
· читать и строить кинематические схемы;
· определять число степеней свободы кинематической цепи относительно неподвижного звена;
· определять класс механизма и порядка присоединённых групп Ассура;
· выполнять кинематический анализ механизмов;
	элементах;
· предъявляет знания основ теоретической механики,	видов механизмов,		их
кинематические	и динамические характеристики;
· выполняет методику расчета	элементов конструкций				на прочность, жесткость и устойчивость			при различных		видах деформации;
· выполняет расчеты механических передач и простых сборочных единиц	общего назначения;
· предъявляет классификацию и принцип действия механизмов и машин;
· объясняет
классификацию	и структуру кинематических цепей;
· читает и строит кинематические схемы;
· объясняет основной принцип образования механизмов;
· определяет силы, действующие на звенья механизма;
· определять		число степеней	свободы кинематической		цепи относительно неподвижного звена;
· выполняет
кинематический анализ механизмов;
· выполняет
динамический анализ механизмов;
· определяет положение и массу противовесов вращающегося ротора;
· проектирует зубчатый механизм;
	



	· выполнять динамический анализ механизмов;
· определять положение и массу противовесов вращающегося ротора;
· проектировать зубчатый механизм;
· конструировать узлы машин общего назначения по заданным параметрам;
· подбирать справочную литературу, стандарты, а так же прототипы конструкций при проектировании
	· конструирует узлы машин	общего назначения		по заданным параметрам;
· выбирает и пользуется справочной литературой, стандартами		и прототипами конструкций	при проектировании
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