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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина ОП.03 Электротехника и электроника является обязательной частью общепрофессионального цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1,
ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1,
ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1,
ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1,
ПК 4.2
	· подбирать устройства электронной	техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами		и
характеристиками;
· эксплуатировать электрооборудование	и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
· рассчитывать параметры электрических,	магнитных цепей;
· снимать	показания	и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
· собирать электрические схемы;
· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
· подбирать параметры элементов по заданным условиям работы сложных цепей и устройств постоянного тока;
· выполнять расчеты сложных электрических и разветвленных магнитных цепей;
· выполнять расчеты индуктивно связанных цепей;
· выполнять	расчеты электрических		цепей символическим методом;
· производить обработку экспериментальных данных, выполнять	графические зависимости;
· выполнять анализ полученных
	· основные законы электротехники;
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
· параметры электрических схем и единицы их измерения;
· свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных,	магнитных материалов;
· способы получения, передачи и использования электрической энергии;
· устройство, принцип действия и основные характеристики	электротехнических приборов;
· характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
· основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
· классификация электронных приборов, их устройство и область применения;
· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
· основные электрические и магнитные явления, их физическую сущность и возможности практического использования;
· физические законы, на которых основана электротехника, правила, методы расчетов применительно к сложным цепям переменного и постоянного тока;
· основные способы представления величин символическим методом;
-принципы построения векторных диаграмм



	
	расчетных и экспериментальных результатов в соответствии с теоретическими сведениями
	для цепей переменного тока;
· понятие коэффициента мощности, активной, реактивной и полной мощности;
· причины	возникновения несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений в электрических цепях;
· принципы действия, внутренние структуры, вольтамперные характеристики современных электронных элементов GTO – тиристоров, IGBT –транзисторов




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	172

	в т.ч. в форме практической подготовки
	66

	в том числе:

	теоретическое обучение
	92

	практические занятия и лабораторные работы
	66

	Самостоятельная работа
	6

	консультация
	2

	Промежуточная аттестация ( в форме экзамена- 2 семестр)
	6





























2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует
элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электротехника. Электрическое поле
	14
	

	Тема 1.1. Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Понятие о формах материи: вещество, поле.
	6
	

	
	2. Элементарные частицы и их электромагнитное поле. Диэлектрическая проницаемость.
	
	

	
	3. Основные характеристики электрического поля: напряженность, электрический потенциал, электрическое напряжение.
	
	

	
	4. Закон Кулона, теорема Гаусса и их применение для расчета элементарного поля.
	
	

	
	5. Проводники в электрическом поле. Электропроводность. Классификация веществ по степени электропроводности.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	2
	

	
	Практическое занятие №1. Способы соединения конденсаторов.
	2
	

	Тема 1.2. Начальные сведения об электрическом токе
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Ток проводимости, ток переноса, ток смещения. Электрический ток в проводниках: величина и направление тока проводимости, плотность тока проводимости.
	4
	

	
	2. Удельные электрические проводимость и сопротивление, электрические проводимость и сопротивление проводников. Зависимость сопротивления проводников от температуры.
	
	

	
	3. Закон Ома для участка цепи.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	2
	

	
	Лабораторное занятие № 1. Исследование Закона Ома.
	2
	

	Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока
	26
	

	Тема 2.1. Простые и сложные цепи постоянного
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	1. Элементы электрических цепей, их классификация. Понятие о пассивных и активных элементах электрических цепей
	6
	

	
	2. Последовательное и параллельное соединений резисторов эквивалентное сопротивление
	
	



8

	тока
	резисторов. Разветвленная электрическая цепь. Смешанное соединение резисторов
	
	ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	3. Простые и сложные электрические цепи. ЭДС, мощность и коэффициент полезного действия приемника электрической энергии. Закон Джоуля-Ленца.
	
	

	
	4. Режимы работы электрических цепей. Работа источника электрической энергии в режиме
генератора и потребителя. Схемы замещения источников ЭДС и тока, приемников электрической энергии.
	
	

	
	5. Закон Ома для полной цепи
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	2
	

	
	Практическое занятие №2. Расчет цепи постоянного тока методом сворачивания.
	2
	

	Тема 2.2. Расчет электрических цепей постоянного тока
	Содержание учебного материала
	18
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Цели и задачи расчета. Законы Ома, Кирхгофа Потери напряжения в проводах, делитель напряжения.
	6
	

	
	2. Электрические цепи с несколькими источниками ЭДС. Потенциальная диаграмма неразветвленной электрической цепи.
	
	

	
	3. Разветвленная электрическая цепь. Смешанное соединение пассивных элементов.
	
	

	
	4. Расчет электрических цепей методом преобразования схем. Расчет электрических цепей с двумя узлами методом узловых напряжений.
	
	

	
	5. Метод узловых и контурных уравнений. Метод контурных токов.
	
	

	
	6. Метод наложения токов. Метод эквивалентного генератора, четырехполюсники.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	12
	

	
	Практическое занятие №3. Расчет сложной цепи постоянного тока.
	4
	

	
	Лабораторное занятие № 2. Исследование Закона Кирхгофа.
	4
	

	
	Лабораторное занятие № 3. Исследование метода наложения.
	4
	

	Раздел 3. Магнитное поле
	10
	

	Тема 3.1 Магнитные цепи
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Магнитная индукция, магнитный поток, собственное и взаимное потокосцепление.
	4
	

	
	2. Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость.
	
	

	
	3. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле.
	
	

	
	4. Намагничивание ферромагнитных материалов. Магнитный гистерезис.
	
	

	
	5. Магнитно-твердые, магнитно-мягкие материалы. Магнитное сопротивление.
	
	

	Тема 3.2
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,



	Расчет магнитных цепей
	1. Цели и задачи расчета магнитных цепей. Проводник с током в магнитном поле.
	2
	ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	2. Применение закона полного тока для расчета параметров магнитной цепи.
	
	

	
	3. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
	
	

	Тема 3.3 Электромагнитн ая индукция
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.
	4
	

	
	2. Электродвижущая сила, индуктируемая в проводнике, движущая в магнитном поле, в катушке индуктивности.
	
	

	
	3. Явление и ЭДС самоиндукции, явление и ЭДС взаимоиндукции. Коэффициент магнитной связи.
	
	

	
	4. Потокосцепление. Взаимное преобразование механической и электрической энергии.
	
	

	
	5. Применение закона электромагнитной индукции в практике. Принцип работы трансформатора. Вихревые токи, их использование и способы ограничения.
	
	

	Раздел 4. Электрические цепи переменного тока
	54
	

	Тема 4.1. Основные сведения о синусоидальном электрическом токе
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Явление переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия и конструкция генератора переменного тока.
	4
	

	
	2. Уравнение и графики синусоидальной ЭДС. Векторные диаграммы.
	
	

	
	3. Сложение и вычитание синусоидальных величин. Характеристики синусоидальных величин.
	
	

	
	4. Мгновенные, амплитудные, действующие и средние значения синусоидально изменяющихся электрических величин.
	
	

	Тема 4.2. Элементы и параметры цепей переменного тока
	Содержание учебного материала
	32
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;

	
	1. Цепь переменного тока с активным сопротивлением: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма.
	12
	

	
	2. Цепь переменного тока с индуктивностью: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма.
	
	

	
	3. Цепь переменного тока с емкостью: напряжение, ток, мощность, векторная диаграмма.
	
	

	
	4. Общий случай неразветвленной цепи переменного тока: векторная диаграмма, коэффициент мощности.
	
	



	
	5. Расчет неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью при различных соотношениях величин реактивных сопротивлений
	
	ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	6. Общий случай разветвленной цепи переменного тока: векторная диаграмма, коэффициент мощности.
	
	

	
	7. Треугольники сопротивлений, мощностей, векторная диаграмма напряжений.
	
	

	
	8. Расчет разветвленной цепи с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью при различных соотношениях величин реактивных проводимостей
	
	

	
	9. Треугольники токов, проводимостей, мощностей. Расчет цепи переменного тока с двумя узлами
с произвольным числом параллельных ветвей методом проводимости и методом векторных диаграмм.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	20
	

	
	Практическое занятие № 4. Расчёт цепи переменного тока с реальной индуктивностью.
	20
	

	
	Практическое занятие № 5. Расчет неразветвленной цепи переменного тока с произвольным числом активных и реактивных элементов.
	
	

	
	Практическое занятие № 6. Расчет разветвленной цепи переменного тока с произвольным числом активных и реактивных элементов.
	
	

	
	Лабораторное занятие № 4. Неразветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	
	

	
	Лабораторное занятие № 5. Разветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	
	

	Тема 4.3. Символический метод расчета цепей переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Алгебраическая, показательная и тригонометрическая формы представления комплексных чисел.
	4
	

	
	2. Выражение синусоидальных величин комплексными числами. Комплексные сопротивления, проводимости, мощности.
	
	

	
	3. Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. Аналогии с цепями постоянного тока.
	
	

	
	4. Расчет цепи переменного тока со смешанным соединением (последовательно-параллельным) ветвей символическим методом.
	
	

	Тема 4.4 Резонанс в электрических цепях
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	1. Резонанс напряжений: условия, признаки резонанса напряжений, резонансная частота, волновое сопротивление, добротность контура, частотные характеристики.
	4
	

	
	2. Резонанс токов: условия и признаки резонанса тока, частотные характеристики.
	
	



	
	3. Практическое значение и использование резонансных контуров.
	
	ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	4. Компенсация реактивной мощности в электрических цепях. Коэффициент мощности.
	
	

	
	5. Методы увеличения коэффициента мощности и его влияние на технико-экономические показатели электрических цепей.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	2
	

	
	Практическое занятие № 7. Расчет резонанса напряжений в цепях переменного тока.
	2
	

	Тема 4.5 Электрические цепи с несинусоидальн ыми токами и напряжениями
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Причины возникновения несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений.
	2
	

	
	2. Типовые кривые, характеризующие периодические несинусоидальные характеристики электрических элементов.
	
	

	Тема 4.6 Нелинейные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Нелинейные элементы, применяемые в электрических цепях, их вольтамперные характеристики. Статическое и динамическое сопротивление нелинейных элементов.
	4
	

	
	2. Цепи переменного тока с нелинейными активными элементами, с нелинейной индуктивностью.
	
	

	
	3. Идеализированная катушка с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, ток, ЭДС, векторная диаграмма.
	
	

	
	4. Магнитные потери в катушке с ферромагнитным сердечником, их влияние на ток в катушке. Векторная диаграмма катушки с магнитными потерями.
	
	

	Тема 4.7. Переходные процессы в электрических цепях
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Понятие о переходных процессах. Первый и второй законы коммутации.
	2
	

	
	2. Включение и отключение катушки индуктивности при постоянном напряжении. Переходные процессы в цепях переменного тока с индуктивностью и емкостью.
	
	

	
	3. Графики изменения тока и напряжения при переходных процессах. Постоянная времени переходного процесса.
	
	

	
	4. Способы уменьшения перегрузок при включении и отключении цепи с индуктивностью.
	
	

	Раздел 5. Электроника. Электронные элементы
	42
	



	Тема 5.1. Физические основы полупроводнико вых электронных элементов
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Электроника как отрасль науки и техники. Физические основы электроники. Строение вещества. Термо и фотоэлектронная эмиссия. Электронно-вакуумные приборы – диод, триод.
	6
	

	
	2. Особенности строения кристаллической решетки полупроводников. Собственная проводимость и способы образования примесных полупроводников.
	
	

	
	3. Физические основы образования и свойства электронно-дырочного перехода. Свойства р-n перехода под воздействием прямого и обратного напряжения, вольт - амперная характеристика. Понятие и виды пробоя.
	
	

	Тема 5.2 Полупроводнико вые диоды
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Полупроводниковые диоды. Принцип действия и применение. Параметры выпрямительных диодов.
	4
	

	
	2. Типы диодов - выпрямительные, стабилитроны, варикапы, туннельные диоды, диод Штоки, фотодиоды, их свойства, характеристики, условные обозначения.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	12
	

	
	Практическое занятие № 8. Расчёт статического и дифференциального сопротивления диода.
	4
	

	
	Лабораторное занятие №6. Исследование полупроводниковых диодов.
	4
	

	
	Лабораторное занятие №7. Исследование полупроводниковых стабилитронов.
	4
	

	Тема 5.3. Транзисторы
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Устройство, принципы действия биполярных транзисторов, обозначение на схемах схемы
выполнения: с общей базой (ОБ), общим эмиттером (ОЭ), общим коллектором (ОК), статические вольтамперные характеристики и параметры.
	4
	

	
	2. Характеристики режимов работы транзистора: усилительный и ключевой.
	
	

	
	3. Разновидности, устройство, принцип действия полевых транзисторов с управляющим переходом, МОП и МДП транзисторов, их характеристики.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	12
	

	
	Практическое занятие № 9. Расчёт дифференциальных параметров биполярного транзистора.
	4
	

	
	Лабораторное занятие № 8. Исследование биполярного транзистора с общим эмиттером в статическом режиме.
	4
	

	
	Лабораторное занятие № 9. Усилительный режим работы транзистора.
	4
	

	Тема 5.4. Тиристоры
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;

	
	1. Устройство, принцип действия, характеристика, и переключающиеся свойства динистора и тиристора.
	2
	

	
	2. Характеристики, параметры, условные обозначения. Схемы включения. Симметричные
	
	



	
	тиристоры. Тиристоры в силовой электронике.
	
	ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	Тема 5.5. Оптоэлектронны е приборы и приборы отображения информации
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Фотоэлектронные приборы: фотодиоды, фототранзисторы, фототиристоры, оптроны: устройство, принцип действия, применение, классификация, условные обозначения.
	2
	

	
	2. Приборы отображения информации: электронно-лучевые трубки, индикаторы, ЖК экраны.
	
	

	Раздел 6. Электронные устройства
	12
	

	Тема 6.1. Неуправляемые выпрямители
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Назначение и структурная схема выпрямителя.
	2
	

	
	2. Принцип действия, временные диаграммы токов, упрощенные расчеты выпрямителей с
активной нагрузкой, собранных по: однополупериодной, двухполупериодной с нулевой точкой, мостовой схемам.
	
	

	
	3. Сглаживающие фильтры: емкостный, индуктивный.
	
	

	Тема 6.2 Усилители переменного напряжения
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Классификация усилителей, их параметры и характеристики.
	4
	

	
	2. Однокаскадный усилитель на основе биполярного транзистора.
	
	

	
	3. Графоаналитический расчет усилительного каскада на примере схем с общим эмиттером.
	
	

	
	4. Режимы работы усилителей: А, В, АВ, С, статические характеристики. Температурная стабилизация. Обратная связь в усилителе.
	
	

	Тема 6.3
Усилители
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,

	
	1. Усилители мощности с трансформаторным и бестрансформаторным выходом режимов работы
	2
	



	мощности
	класса А и В.
	
	ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	2. Многокаскадные усилители: область применение, характеристики.
	
	

	Тема 6.4 Усилители постоянного тока
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 06,
ОК 09;
ПК 1.1, ПК 1.2,
ПК 1.4;
ПК 2.1, ПК 2.2,
ПК 2.4;
ПК 3.1, ПК 3.2,
ПК 3.4;
ПК 4.1, ПК 4.2

	
	1. Классификация  усилителей постоянного тока, их характеристики.
	2
	

	
	2. Схема дифференциального усилителя. Операционные усилители. Обратные связи. Стабилизация нуля.
	
	

	
	Тематика лабораторных и практических занятий:
	2
	

	
	
Лабораторное занятие № 10. Исследование основных схем включения ОУ
	2
	

	Самостоятельная работа
1. Решение задач
2. Подготовка к экзамену
	6
	

	Консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6
	

	Всего:
	172
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория «Электроники и электротехники»
рабочее место преподавателя: стол, стул, оборудованное персональным компьютером с периферией (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)- 1шт
рабочие места обучающихся: стол, стул, компьютеры с периферией (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации) - 7 шт
доска-1 шт проектор-1 шт экран-1 шт МФУ-1 шт
Квадрокоптер с креплением для GoPRO – 1 шт Камера GoPRO – 1 шт.
Зарядное устройство iMAX B6AC1-6S 5A- 1шт.
Комплект Дрон с камерой и пультом BETAFPV Cetus FPVKit (RTF) – 2 шт. Демонстрационные учебно-наглядные пособия (учебно-методический комплекс, учебные пособия, дидактический и демонстрационный материал) по электронике и электротехнике-
1 комплект

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Основные и дополнительные источники
Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника : учебник и практикум  для  среднего  профессионального  образования /  С. А. Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 406 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04676-2 — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках
	- предъявляет методы
	Оценка
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	дисциплины:
· основные законы электротехники;
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
· параметры электрических схем и единицы их измерения;
· свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
· способы получения, передачи и использования электрической энергии;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
· характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
· основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
· классификация электронных приборов, их устройство и область применения;
· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
· основные электрические и магнитные явления, их физическую сущность и возможности практического использования;
· физические законы, на которых основана электротехника, правила, методы расчетов применительно к сложным цепям переменного и постоянного тока;
· основные способы представления величин символическим методом;
· принципы построения векторных диаграмм для цепей переменного тока;
· понятие коэффициента мощности, активной, реактивной и полной мощности;
· причины возникновения несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений в электрических цепях;
· принципы действия, внутренние структуры, вольтамперные характеристики современных электронных элементов GTO – тиристоров, IGBT –транзисторов
Перечень умений, осваиваемых в рамках
	расчетов электрических цепей для определения заданных величин;
· представляет электрические величины в комплексной форме в трех видах;
· представляет результаты расчетов в векторном виде;
· объясняет принципы действия, внутренние структуры, вольтамперные характеристики
современных электронных элементов;
· строит графики, анализирует их физический смысл, делает вывода на основании полученных результатов измерений;
· воспроизводит основные законы электротехники;
· выполняет расчеты;
· анализирует взаимосвязи основных законов электротехники и принципа действия электрических машин, устройств и аппаратов;
· корректно применяет параметры электрических цепей и их единиц измерения при выполнении расчетных работ;
· определяет и называет свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
· определяет и называет основные способы получения, передачи и использования электрической энергии;
· объясняет устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических
	результатов выполнения:
· практической работы;
· лабораторной работы;
· 
самостоятельно й работы
Тестирование Устный и письменный опрос Экзамен



	дисциплины:
· подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
· собирать электрические схемы;
· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
· подбирать параметры элементов по заданным условиям работы сложных цепей и устройств постоянного тока;
· выполнять расчеты сложных электрических и разветвленных магнитных цепей;
· выполнять расчеты индуктивно связанных цепей;
· выполнять расчеты электрических цепей символическим методом;
· производить обработку экспериментальных данных, выполнять графические зависимости;
· выполнять анализ полученных расчетных и экспериментальных результатов в соответствии с теоретическими сведениями
	приборов;
· перечисляет основные характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
· определяет тип электронных приборов, описывает устройство, характеристики и методы работы;
· объясняет использование магнитных явлений и их физическую суть
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